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\ « climate chanege

Esityksen tiedot pohjautuvat IPCC5 o ____I0Ce

raportin tietoinin seka ilmatieteen
laitoksen tutkijoiden ty6haon.

Lisatietoa loytyy llmasto-opas
sivustolta

lImatieteen laitoksen julkisilta sivuilta

seka IPCC:n sivustolta
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LUONNOLLISET ILMASTON VAIRTELUI

« Maapallon pinnanmuotojen jatkuva vaihtelu synnyttaa
lampimien ja kylmien ajanjaksojen vuorottelun

« Alikaskaala 100 milj. vuotta

«  Kun jommallakummalla napa-alueella on mannerta, voi
navoille syntya jaatikoita

* Napojen ollessa meren peittdmia jdakauden kehittyminen
hyvin vaikeaa

- Kylmalla ajanjaksolla vuorottelevat 10-100 tuhannen vuoden
jaksoissa glasiaali ja interglasiaali vaiheet



GLASIAALIN ELI JAAKAUDEN SYNTYYN
VAIKUTTAVAT TEKIJAT

Kiertoradan muoto vaihtelee ympyrasta elliptiseen. Vaihtelun sykli on 100 000 vuotta.
Vuodenajat syntyvat Maan akselin kallistumisesta. Kaltevuus vaihtelee 41 000v syklissa.
Pieni kallistuskulma viilentaa kesia ja voi nain edistaa jdakauden tuloa.

Maan pyorimisakseli huojahtelee puolelta toisella (kuin hitaasti vaappuva hyrra)

n. 20 000v valein. Taman seurauksena pohjoisen pallonpuoliskon talvipaivanseisaus on
11 000v kuluttua heinakuussa.

Milankovitch Cycles . " e
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HOLOSEEN!I
INTERGLASIAALI

Holoseeni ilmasto on
vaihdellut jaksollisesti

Viimeinen ilmasto-optimi
5000 —7000 vuotta sitten

Trendi optimin jalkeen ollut
laskeva, kunnes ihmisen
toiminta muutti tilanteen
1800-luvun loppupuolella
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Mita on
Iimastonmuutoksesta
havaittu tahan mennessa
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* Maapallon keskilampoétila on noussut vuodesta
1880 vuoteen 2012 0,85 °C

« Lampdatilojen alueellisia trendeja voidaan laskea
kohtuullisen luotettavasti vuodesta 1901

Pintalampdtilan havaittu muutos vuosina 1901-2012
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Lampotila Suomi / Globaali 184/-2009
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Vuotuisen sademaaran havaitut muutokset maa-alueilla
1951-2010
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* YIi 90 % lisdenergiasta on varastoitunut meriin

* Viimeisen 40 vuoden aikana merien ylimmat kerrokset pinnalta
700 metrin syvyyteen ovat lammenneet

 Lampeneminen ndkyy aina 3 km syvyyteen asti

27.3.2014 10
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Pohjoinen napaseutu on lammennyt 1900-luvun puolivalin jalkeen

LAITOS

todella rajusti.

Pohjoisilla merialueilla ei ole ollut néain vahan jaata ja meri ei ole
ollut nain lamminta 1450 vuoteen

Average Monthly Arctic Sea Ice Extent
February 1979 - 2014
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Greenland Cumulative Melt Days Greenland Cumulative Melt Days
Annual Average 1979-2007 e Jan 1 - Dec 31

\ ‘@ 2012
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1980 VS . 20 12 Monivuotisen jdan méaara kutistunut alle kolmasosaan

Kuvat Nasa
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* Lumipeite pohjoisella
pallonpuoliskolla on
pienentynyt talvella
1,6% ja keséalla 11,7%

 |kiroudan alueella
maanlampaotila on
noussut 2-3 °C ja
Ikiroudan pinta-ala on
pienentynyt

~ Sea Ice 30 Yr Ave Extent

50% Snow Extent Line

=~ Max Snow Extent Line
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* Meren pinta on kohonnut 1800-luvun puolivalin jalkeen
nopeammin kuin viimeisten 2000 vuoden aikana - vuosien
1901 ja 2010 valisena aikana 19 cm

« Merenpinnan kohoamisesta noin 75 %, on aiheutunut
vuoristojaatikoitten sulamisesta ja meriveden
lampoOlaajenemisesta

27.3.2014 15
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Millainen on
huominen?
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LAMPOTILAN MUUTOS
ESITEOLLINEN AIKA - 2100

90" E

& 10 12 14 2 4 6 8 10 12 14
Temperature change (°C) relative to pre-industrial Temperature change (°C) relative to pre-industrial

KAHDEN ASTEEN TAVOITE NYKYMENON JATKUMINEN
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KESA 2003
EUROOPASSA

Keski-Euroopassa vuoden
2003 kesa oli 2,3 C
tavanomaista lampdoisempi.

Seurauksena oli 35 000
kuollutta ja suuret
satovahingot

27.3.2014



EUROOPAN KESKILAMPOTILA 2003
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2040-luvulla tavanomainenf

observations
HadCM3 Medium-High (SRES A2)
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SADEMAARAN MUUTOS
2081-2100 VS. 1986-2005

(b) Change in average precipitation (1986-2005 to 2081-2100)
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Paastojen voimakas leikkaus nykymenon jatkuminen

27.3.2014



ILMATIETEEN LAITOS
METEOROLOGISKA INSTITUTET
FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE

MERIJAAN MUUTOS
2081-2100 vs. 1986-2005

Northern Hemisphere September sea ice extent (average 2081-2100)

CMIPS multi-model
average 1986-2005

CMIPS multi-model
average 2081-2100

CMIPS subset
average 1986-2005

CMIPS5 subset
average 2081-2100

Paastojen voimakas leikkaus nykymenon jatkuminen
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Talvella enemman ja suurempia muutoksia kuin kesalla

lampaotila kohoaa

sademaara kasvaa selvasti, vesisateiden osuus
suurenee -> poutapaivat harvenevat

lumipeite hupenee

routakerros ohenee

IIman suhteellinen kosteus lisaantyy hieman
pilvisyys lisaantyy ja auringonsateily vahenee
tuulet voimistunevat hieman ja suunta muuttuu
lannenpuoleisemmaksi

27.3.2014
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Kesalla vahemman muutoksia kuin talvella

+ lampotila kohoaa, mutta vahemman kuin talvella
* helteet lisaantyvat
 rankkasateet voimistuvat
- sadepaivien maara ja poutajaksojen pituus eivat
keskimaarin juurikaan muutu, mutta
+ valhtelevuus vuodesta toiseen voi lisdantya
+ lampimammassa ilmastossa haihtuminen lisaantyy
(sataako riittavasti?)
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Kasvihuonekaasut




MAAPALLON LAMPOTILAAN
VAIKUTTAVAT TEKIJAT

llmastoa muuttavat tekijat = sateilypakote
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CO, MAARA ILMAKEHASSA
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Growth rates

2010-2011
Vuonna 2011 nelja China 9.9%
suurinta vastasivat
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CO,:n POISTUMINEN ILMAKEHASTA
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ILMASTO ON OLLUT MERKITTAVA
RAJOITE

* Ihmisyhteisot yrittavat selviytya ja vaurastua saan ja
IImaston vaihteluista huolimatta

* Vuosisatojen ottelu: lImasto vastaan Yhteiskunta

* Riippuvuus paikallisesta ravinnosta ja tarvikkeiden
tuotannosta - vaikutus elinkeinoihin ja yhteiskuntien
rakenteisiin

- Kokemus ja perimatieto tarkeita saan ja ilmaston
vaihteluihin varauduttaessa
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Paremmat maatalousmenetelmat ja lajikkeet
kasvattavat satoja

Laajamittainen kauppa mahdollistaa ruuan ja
tuotteiden viennin ja tuonnin - omavaraisuus ei
enaa valttamatonta

Vaikutukset yhteiskuntiin kylien ja kaupunkien
kasvuna

Kokemuksen ja periméatiedon lisana koulutus ja
tekninen osaaminen



KAIKKI YHTEISOT EIVAT
MENESTY

* On olemassa nayttoa yhteiskunnista jotka ovat
romahtaneet. Jared Diamondin mukaan
romahduksen yleissyyna on ymparistbongelmat:
kestamaton maatalous, vesiongelmat, ym.

- Mayat; Paasiaissaarten, Pitcairnin ja Henderson-
saarten yhteisot; Pohjois-Amerikan Anasazit,
Gronlannin viikingit



ILMATIETEEN LAITOS
METEOROLOGISKA INSTITUTET
FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE

Ihnmisen toiminnan seurauksena suoria paikallisen
tason vaikutuksia ymparistoon on kertynyt niin
paljon, etta ne aiheuttavat epasuorasti jo
globaalitason vaikutuksia

Epdasuoria globaalitason vaikutuksia on syntynyt,
kun ihmisen toiminta muuttaa energian virtausta
ekosysteemien lapi
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lhminen aiheuttaa biosfaariin nopeamman ja
suuremman muutoksen kuin mita jaakauden
paattyminen aiheutti

Kriittisia tekijoita ovat:
vaeston kasvu
luonnonvarojen kulutus
elinymparistdjen muutos
energiantuotanto ja kulutus
IImastonmuutos
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Yhteiskunnat ovat olleet ja ovat edelleen
haavoittuvia saan ja ilmaston aaritilanteille.

Nykyilmaston riskeihin varautuminen auttaa
sopeutumaan tulevaan ilmastonmuutokseen.

Saahavaintoihin perustuvat tilastot tarjoavat tietoa
lahivuosille; pidemmalle ulottuvissa tarkasteluissa
on syyta yrittaa arvioida muutokset saan ja
IImaston aaritilanteiden esiintymisessa.
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Odotettavissa olevat muutokset ilmastossa ja
yhteiskunnassa vaativat toimia:

Arviota Ilmastonmuutoksesta alueellisesti

Sopeutumista (suunnittelu, teknologiat)

Imastonmuutoksen hillintaa

kasvihuonekaasupaastoja rajoittamalla ja
kulutusta hillitsemalla
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llImakehan kannalta vain CO, paastojen
maaralla on merkitysta. Tama olisi otettava
huomioon paatoksenteossal

Vaikuta ostopaatoksilla
Tarkista tuoteselosteet
Voit vaikuttaa my0s tyosi kautta

Tee pysyvia paatoksia joita voit vaivatta
noudattaa
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