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TaiK workshop: Light and Space 2006
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When smoke ran like water – Donora 1948
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Hiukkaspäästöt mg/kWh
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SOSO22 concentration in urban air 1960concentration in urban air 1960--20042004
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""OmienOmien keuhkojenkeuhkojen käyttökäyttö työntyön pölyjenpölyjen suodattimenasuodattimena on on älytöntäälytöntä""
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P1  karkea karkea pöly pöly  > > 1 µm1 µm sementti, siitepölyt
P2  hienopöly hienopöly  > 0,3 µm> 0,3 µm kivipöly, homepöly
P3  pienhiukkaset pienhiukkaset  < < 0,3 µm0,3 µm tupakansavu, virukset

hi kk thi kk t 0 030 03 tit idi k idi t hiilinanohiukkaset nanohiukkaset  < 0,03 µm < 0,03 µm titaanidioksidi, mustahiili



Hiukkasten keuhkodepositio
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Courtesy: Yli-Tuomi T, Tissari J, University of Kuopio, 2005
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Courtesy: Moisio M, Tampereen teknillinen korkeakoulu, 1997





As, Be, Cd, 
Cr, Hg, Ni, 
Pb, Tl, ZnZn, V

Valtaosa lentotuhkan kiintoaineista on piin, alumiinin ja raudan oksideja. 
Mukana on pieniä määriä useimpia maaperän alkuaineita ja myös p p p j y
raskasmetalleja, joiden pitoisuudet vaihtelevat suuresti eri kivihiilissä.

Perinteisesti huomiota on kiinnitetty elohopeaan ja kadmiumiin. 
Rikinpoistolaitosten jälkeen päästöt ovat oletettua vähemmät. 
Laskeumapölyssä raskasmetallipitoisuudet ovat hyvin matalia Helsingissä.
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Kivihiilen elinkaari

-300 miljoonaa vuotta300 miljoonaa vuotta
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Ilmansuojelu ja ilmaston suojelu

Rakenteelliset toimet 
CHP, kaukolämmön ja sähkön yhteistuotanto 1950 luvulta.
Polttoainevalinnat: Vähärikkinen hiili ja öljy 1980 luvultaPolttoainevalinnat: Vähärikkinen hiili ja öljy 1980 luvulta. 
Maakaasu Vuosaaren kombilaitoksiin (1991, 1998). 
Osuudet vesivoimassa, ydinvoimassa ja tuulivoimassa.
CHP-DHC kolmoistuotanto kaukojäähdytyksen myötä (2000)CHP-DHC, kolmoistuotanto kaukojäähdytyksen myötä (2000)
Biomassan sekapolton kokeilut (2001, 2008). Biokaasu, biohiili (2009).
Katri Valan lämpöpumppulaitos (2006)
Monipolttoainevoimalaitoksen suunnittelu (2007)Monipolttoainevoimalaitoksen suunnittelu (2007). 
Merituulivoima (2009).

Tekniset keinotTekniset keinot 
Rikinpoisto Salmisaaressa ja Hanasaaressa (1987, 1991)
Polton De-NOx tekniikat kaikilla voimalaitoksilla (1990, 1997)
Tehokas pölynpoisto sähkösuodattimin ja tekstiilisuodattimin.Tehokas pölynpoisto sähkösuodattimin ja tekstiilisuodattimin.

Energiatehokkuus koko ketjussa: www.energianeuvoja.fi
Helsingin Energian tavoite on olla hiilidioksidineutraali 2050.Helsingin Energian tavoite on olla hiilidioksidineutraali 2050.
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EnergiasysteemienEnergiasysteemien 
muutoksilla on vaikutusta 
ilmastoon, ilman laatuun ja 
työoloihin
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Metsäperäisen biomassan käsittely

Metsätähde eli latvukset, oksat ja
kuori sekä myös hake ovat
tuoretavaraa, joka muutamassa
viikossa lämpiää kasassa ja alkaa
mädäntyä. 

Kosteusaste, energiasisältö, 
käsittelyn riskit ja myös päästöt

iht l t P l t ä i tö jvaihtelevat. Pulmat ympäristön ja
työn ilmaan laadussa tulee
tiedostaa ja hoitaa asianmukaisin
teknisin konsteinteknisin konstein.

© Helsingin Energia
21



Paahdettua biomassaa



Pienhiukkasia läheltä ja kaukaa (PM2 5)j ( 2.5)
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P i lttPuun pienpoltto

10x
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Tosiaikaiset PM0.1-2.5 pitoisuudet Mannerheimintiellä 
(black carbon, organic carbon, inorganic ions)
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Courtesy: Risto Hillamo, Ilmatieteen laitos, 2009
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Juhana Blomqvist: Coal mirror 1998q
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Ritva Harle, Hanna Vainio, Jukka Kuuranne: Volcano 1993-1995
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Vuosaari coal
reserve: Fells

Sakari Tilanterä: Backlight 2004
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Flow festival at Suvilahti in August
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