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Helen hiilineutraaliksi 2050
Polyista pienhiukkasiin
llmastonsuojelu ja ilmansuojelu
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TalK workshop: Light and Space 2006
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Kehitysaskeleet kohti tavoitetta
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POlyista pienhiukkasiin

R150K 8.20um
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When smoke ran like water — Donora 1948
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Guide limit value 70 ugm3
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Emission Dlsgﬁgsmn Human
RS transformation SARDSLED
Health Tissue «=| Biologically | _| Lungdose
impact change effective dose impact
Particle size Short-term exposure Long-term exposure

Coarse particles (2.5-10 pm)

Aggravated asthma and COPD,

respiratory infections

COPD?

Fine particles (< 2.5 pm)

Aggravated asthma and COPD, respiratory
infections. Aggravated coronary heart disease

and vascular brain disease

Reduced life expectancy,
COPD, elevated sclerosis of
the arteries, onset of asthma
and respiratory allergies (?7)

Ultrafine particles (< 0.1 pm)

Table 4. Negative impact associated with different sizes of thoracic patrticles

Aggravated asthma and
cardiovascular diseases

(WHO 2000 and 2004, USEPA 2004).
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P1 karkea poly >1um sementti, siitepé/yt1r
P2 hienopdly > 0,3 um kivipély, homepoly
» P3 pienhiukkaset < 0,3 um tupakansavu, virukset
* .nanohiukkaset <0,03 Em titaanidioksidi, mustahiili



Hiukkasten keuhkodepositio

100
90 o A 4 L

80 - & "
70 2
Y, «=Neni-Nielu
60
=c==Alyeolaari

50 -

40_ A

20 -+

&
'y A
"
10 A £ e N
s
‘A“ A
L o

0.01 0.1 Hiukkasen halkaisija (pm) b

Keuhkodepositio (%)

Courtesy: Yli-Tuomi T, Tissari J, University of Kuopio, 2005
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Hiukkaskokojakauma Salmisaaressa

Lukumaara
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Courtesy: Moisio M, Tampereen teknillinen korkeakoulu, 1997
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HR-AMS = High resolution aerosol mass spectrometry

Particle Beam  Aerodynamic Sizing Particle
Generation Composition
Quadrupole =
Mass Spectrometer A
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As, Be, Cd,
Cr, Hg, Ni,
Pb, Tl, Zn, V

Valtaosa lentotuhkan kiintoaineista on piin, alumiinin ja raudan oksideja.
Mukana on pienid maaria useimpia maaperan alkuaineita ja myos
raskasmetalleja, joiden pitoisuudet vaihtelevat suuresti eri kivihiilissa.

Perinteisesti huomiota on kiinnitetty elohopeaan ja kadmiumiin.
Rikinpoistolaitosten jalkeen paastot ovat oletettua vahemmat.
Laskeumapolyssa raskasmetallipitoisuudet ovat hyvin matalia Helsingissa.
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Kivihiilen elinkaari

-300 miljoonaa vuotta
Kaivokset
Kuljetus
Varastointi
Polttaminen
HyoOtyenergia
Paastot
Tuhkat

+100 vuotta?
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liImastonsuojelu ja ilmansuojelu
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llmansuojelu ja ilmaston suojelu

Rakenteelliset toimet

CHP, kaukolammon ja sahkon yhteistuotanto 1950 luvulta.
Polttoainevalinnat: Vaharikkinen hiili ja 6ljy 1980 luvulta.
Maakaasu Vuosaaren kombilaitoksiin (1991, 1998).

Osuudet vesivoimassa, ydinvoimassa ja tuulivoimassa.
CHP-DHC, kolmoistuotanto kaukojaahdytyksen mydta (2000)
Biomassan sekapolton kokeilut (2001, 2008). Biokaasu, biohiili
Katri Valan lampopumppulaitos (2006)
Monipolttoainevoimalaitoksen suunnittelu (2007).
Merituulivoima (2009).

Teknicet keinnt

Rikinpoisto Salmisaaressa ja Hanasaaressa (1987, 1991)

Polton De-NOx tekniikat kaikilla voimalaitoksilla (1990, 1997)
Tehokas polynpoisto sahkosuodattimin ja tekstiilisuodattimin.

Energiatehokkuus koko ketjussa: www.energianeuvoja.fi
Helsingin Energian tavoite on olla hiilidioksidineutraali 2050.

/v Helsingin Energla
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Ilmastoon, ilman laatuun ja
tyooloihin
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Metsaperaisen biomassan kasittely

Metsatahde eli latvukset, oksat ja
kuori sek& myds hake ovat
tuoretavaraa, joka muutamassa
vilkossa lampida kasassa ja alkaa
madantya.

Kosteusaste, energiasisalto,
kasittelyn riskit ja myds paastot
vaihtelevat. Pulmat ympariston ja
tyon ilmaan laadussa tulee
tiedostaa ja hoitaa asianmukaisin
teknisin konstein.
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Paahdettua biomassaa
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Pienhiukkasia lahelta ja kaukaa (PM, s,

Agriculture

Industry ete, Energ

Trafhic

lomestic wood burning

SYKE 2007
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NOAAHYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 0600 UTC 22 Jan 09
GDAS Met=orological Data
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ILMATIETEEN LAITOS

Tosiaikaiset PM, ,_, = pitoisuudet Mannerheimintiella
(black carbon, organic carbon, inorganic ions)
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Mielikuvia
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Juhana Blomqvist: Coal mirror 1998

~+ Helsingin Energia

© Helsingin Energia



Ritva Harle, Hanna Vainio, Jukka Kuuranne: Volcano 1993-1995
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