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Teknologiateollisuus on viiden
toimialan kokonaisuus

ABB, Elcoteq, Ensto, Nokia,
Nokia Siemens Networks,
Planmeca, Polar Electro, Suunto,
Vacon, VTI Technologies...

Abloy, Cargotec, Finn-Power,

Fiskars, Glaston, Kone, Konecranes,
Metso, Normet, Oras, Patria, Pemamek,
Ponsse, Stala, STX Finland, Valtra,

Wartsila...
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Suunnittelu- nsultointiala
Citec, Deltamarin, Elomatic,
Etteplan, Finnmap, Granlund,
Neste Jacobs, Poyry, Rejlers,
Sito, Sweco...
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Metallien jalostus

Boliden, Componenta, FNsteel,
Kuusakoski, Luvata,

Norilsk Nickel, Outokumpu,
Outotec, Ovako, Rautaruukki,
Sacotec...

Tietotekniikka-ala

Affecto Finland, Comptel, Digia,
Endero, Enfo, Flander, F-Secure,
Fujitsu Services, IBM, Logica,
Microsoft, Tieto...



Teknologiateollisuus —
merkittavin elinkeino Suomessa

60 2% Suomen koko viennista.

80 2% Suomen koko elinkeinoelaméan
t&k-investoinneista.

Alan yritykset tydllistavat suoraan
noin 290 000 ihmista, valillinen
tyollistdmisvaikutus mukaan lukien
runsaat 700 000 henkiloa eli yli
neljdsosan Suomen koko tydvoimasta.

Teknologiateollisuus ry:lla on runsaat
1 500 jasenyritysta.
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Metallinjalostajat lyhyesti - Lukuja vuodelta 2010

Henkildstoa

Liikevaihto, M€ | Yhteensa Suomessa

BOLIDEN 3 800 4 400 920
Fnsteel 350 800 500
LUVATZA 2 400 7 400 550
. NORILSK NICKEL 7 900* 84 000* 259
I&Wﬁ] 4 229 8 104 2 755
Outotec 970 3130 1041
OVAKO 1100 3 000 600
rMUWUKKi 2 403 11 286 6 150
Yhteensa v. 2010 23152 122 120 12 768

*) Vuoden 2009 lukuja
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Terédksen ja varimetallien
tuottajat Suomessa

Terasaihiot, BOF
Terasaihiot, AOD

Terasaihiot, EAF

Kuumavalssaamo
Kylmé&valssaamo

Putkitehtaat

KOMRY

Tornio

Alumiini
Nikkeli ja
raakakupari

rUUKKI

Katodikupari, Raahe

kuparipuolituotteet

. ‘BOLIDEN
Elektrolyysi Kokkola

Sinkki &W&j

Stainless Tubular Products,
Pietarsaari

Outotec 'BOLIDEN LU\WATA

Pori Pori Pori

TR LN L

ol Norisk Nicker  -BOLIDEN

Harjavalta Harjavalta

OVAKO

Imatra

O
rTUUKKI

Koverhar appohja
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Metallien jalostus

e Maailmantalouden kasvualueet pitavat
metallien ja niihin perustuvien ratkaisujen
kysynnan vahvana.

= Viennin osuus myynnista 80 %o.

e Osuus Suomen tavaraviennista n. 13 %o.
e Osuus Suomen kokonaisviennista yli 10 %.

e Henkiloston maara koko teollisuuden
henkilstosta n. 4 %.

e Tulevaisuuden kasvuala

Terastuotteita, varimetalleja, metalleihin
METALLINJALOSTAJAT perustuvia ratkaisuja, valuja 6



Metallien jalostus

« Kilpailukykyinen toiminta Suomessa
edellyttaa

— 0saajien saatavuuden ja osaamisen
tason varmistamista

— huippututkimuksen yllapitamista

— kohtuuhintaista energiaa ja sdhkoa

— toimintaympariston kilpailukykya
EU:ssa erityisesti ilmasto- ja
ymparistopolitiikassa

— Varmaa ja kohtuuhintaista logistiikkaa

e Edellakavija ymparisto- ja
energiatehokkuudessa

« Korkea — maailman paras —
osaaminen
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Hiili pelkistysaineena raudanvalmistuksessa

Masuuniprosessissa kaytetaan pelkistamisen
ja energian tuottamiseen hiilta, joka on
metallurgisen koksin muodossa

Malmipohjaisen terdksentuotannon
hiilidioksidipaastoista 90 % on lahtdisin
hiilipitoisista raaka-aineista

Teraksen valmistuksessa malmista
masuuniprosessilla ei hiillen kaytolle
pelkistdjana ole suurimittakaavaista
taloudellista vaihtoehtoa
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Kivihiillesta koksia

e Koksin raaka-aine on rikastettujen kivihiilien seos
(tyypillisesti 3-7 eri kivihiililajia)
e Koksaus on kuivatislausprosessi, jossa kivihiilta

kuumennetaan hapettomassa tilassa

— alkuvaiheessa (0 °C - n. 350 °C) haihtuvia aineita
poistuu, mutta rakenne ei juurikaan muutu
— paavaiheessa (n. 350 °C — n. 550 °C) haihtuvia aineita

poistuu kaasuna, syntyy rakkulainen rakenne,
Juoksevuus Ilsaantyy ja vaiheen lopussa Juokseva massa

Jjahmettyy koksiksi = puolikoksi

— jalkivaiheessa (n. 550 °C — n. 900 °C) molekyylien
suuntautuneisuus kasvaa ja koksautuva kivihiili muuttuu

lujaan kappalemuotoon > koksi

 Koksauksessa syntyvalla kaasulla on suuri
polttoarvo
e Koksi siséltaa hiiltda noin 90 %

METALLINJALOSTAJAT 9



Koksausprosessi Raahen terastehtaalla

\ III Hiilitorni ok

I I masuunille

Si-  Annc = Murskaus‘Roksipatter
Hiilen kulietus Hiilikentta murskaus - laitos Karkeaseulomo  seulomo
sammutus
Raakakaasu Masuunikaasu
Kivihiilen kaytto 1240000 t
Metallurgisen Koksin tuotanto 850000 t
Terva 42 000 t
Bentseeni 12000 t
Rikki 2000 t
Koksikaasu 450 milj.m3
Korkeapainehoyry 450 000 t
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Raudan- ja teraksenvalmistus ja CO,-paastot

Masuuni
Malmi Koksi Rauta Masuunikaasu Voimalaitos
FeO + 2CO => (Fe) + CO,+CO =>+0, =>CO0O,
Rautaan liukenee hiilta 4,5%
_ <+ Kierratysteras ja happi
Konvertteri
Rauta Happi Teras Konvertterikaasu
(FetC) + O, => (Fe+C) + CO
+
02 => COZ

Teraksen hiilipitoisuus on alle 1,0 %. Hiilipitoisuuden
yksinkertaisin tapa sdadella teraksen lujuusominaisuuksia.

METALLINJALOSTAJAT
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Hiili teraksen seosaineena

e Teraksessa on noin 98 % rautaa + hiiltéd ja muita seosaineita

e Hiili on teraksen tarkein seosaine

— suuri hiilipitoisuus nostaa lujuutta ja maksimilujuus saavutetaan noin 0.6 %
pitoisuudella, mutta matala hiilipitoisuus parantaa teraksen sitkeytta

— lopputuotteen ominaisuudet tulee optimoida kayttékohteen mukaan

e Teraksen lujuudella on vaikutusta lopputuotteiden, esim. nosto-
ja kuljetusvalineiden, energiankulutukseen ja CO,-paastoihin

A

_
Lujuus C \
tai
Kovuus

C + muut seosaineet

\

Aika teréksen jadhtyessa n. 900 = 25 °C
METALLINJALOSTAJAT

12



Raahen tehtaan masuunit ovat
huippuluokkaa hiillen kulutuksessa

Masuunien hiilidioksiditehokkuus e Ruukin hiilidioksitehokkuus on

Indeksoitu tehokkuus raudarvalmistuksessa

kulutetun hiilen perusteella te raSteO”lSUUden
parhaimmistoa maailmassa

e Raaka-aineiden kulutus

180

160

140 Raahen tehtaalla on lahella

120 prosessiteknista minimia

o - se taso, joka olemassa

o olevalla tekniikalla on

40 mahdollista saavuttaa

* — tehdas tuottaa noin 300 000
Ruukki ® cis* tonnia vahemman

® EU keskiarvo Kiina hiilidioksidipaastoja kuin

nArT o Euroopassa keskimaarin

Lihde: Stahl-Zentrum
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EU:n toimet ilmastonmuutoksen torjuntaan
Tiukkenevat tavoitteet

EU:n 20/20/20 ilmasto- ja energiatavoitteet

— energiankulutusta vahennettava 20 prosenttia vuoteen 2020
mennessa

— kasvihuonekaasupaastoja vahennettava vahintaan 20 prosenttia
vuoden 1990 tasoon verrattuna

— EU:n energiasta tuotettava 20 prosenttia uusiutuvilla
energialahteilla

Tavoitteet konkretisoituvat lukuisin tavoin, mm.
— paastokaupalla
— energiatehokkuussopimuksilla
— lisddmalla uusiutuvaa energiatuotantoa
— kiristyvilla energiatehokkuusvaatimuksilla rakennuksille
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Teraksen mukana tavoitteiden saavuttamisessa

Energiatehokkuus ja
uusiutuva energia
rakentamisessa

Uusiutuvan energian
tuotanto

Keveiden rakenteiden
avulla saavutetut

polttoainesaastot ja
alhaisemmat CO,, —
paastot likkuvassa
kalustossa
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Energiaa saastavia ratkaisuja rakentamiseen

Terasrakentamisen
ymparisténakokohdat

e Kayton aikainen energiankulutus alhaista
e Kierratettavyys

e Vahvat ja kevyet rakenteet

e Lyhyt rakennusaika

e Vahainen maara jatteita tydtmaalla

Vaihtoehtoisia uusiutuvan energian
kayttomuotoja

e Aurinkopaneelit seina- ja
kattorakenteissa

e Maalammon kayton integrointi
terasperustuksiin (paaluihin)

METALLINJALOS TAJAI
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Saasta polttoainetta, lisaa hyotykuormaa

nosto- ja kuljetusvalineissa

Kuljetussektori *
— vastaa 20-25 % maailman energiankulutuksesta
— aiheuttaa 26 % maailman CO,-paastdista ja
— kuluttaa 50 % maailman 6ljytuotteista

Polttoaine on nopeimmin kasvava yksittdinen kustannusera.

Ruukin erikoisterasratkaisut
— mahdollistavat pidemman kayttdian

— luovat merkittavasti saastoja _
polttoainekustannuksissa ja energiankulutuksessa

— véahentavat CO,-paastoja tuotteen elinkaaren aikana

Ohuemmat materiaalit ja rakenteet vahentavat omapainoa ja %,
mahdollistavat suuremmat hyotykuormat.

* (IEA, WEC, 2007)
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Tehokkaampaa kuljetusta

Case: Vaihtolavakontin elinkaaren aikainen saasto

e Erikoisterasten (Raex 400) kayttd vahentaa
vaihtolavakontin painoa 800 kg

Kontin kayttbvaiheen saastot™:
— kustannukset: 72 600 €

— energia: 60 000 litraa polttoainetta
(2 000 GJ)

— CO,-paasto: 160 t
Kayton aikaiset saastot monikymmenkertaiset
valmistuksen kuormitukseen verrattuna

Kontin kayton
aikainen
energiankulutus
ja CO,-paasto

Kontin
valmistuksen
energiankulutus j Ja
CO,-paasto
73GJ/461t ,

Kontin kayton
aikainen
energiankulutus ja
CO,-saasto 9,6 %

* Taysperavaunurekka, 150,000 km/a, elinika 10 a, 1,21 €/ litra dieselia (EU keskiarvo 10.10.2008)
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Ruukki Wind tower

Kevyt \

tornirakenne
mahdollistaa on
materiaalitehokas
ja mahdollistaa
alhaisemmat CO2-

§ jopa 160

paastot /
\

Paremmat
tuuliolosuhteet
saavutetaan

metrin napa-
korkeuksilla

/

Edistyksellinen ratkaisu uusiutuvan energian tuotantoon

Ruukin torniratkaisu

Napakorkeudet aina 160 metriin
saakka

Kustannustehokkain ratkaisu
korkeissa torneissa

— vahemman materiaalia, mutta
korkeampi torni

Alhaisemmat
elinkaarikustannukset
Kevyen rakenteen ansiosta:
— polttoainesdastdja logistiikassa
— pienempi energian kulutus
— vahemman CO2 -paastoja
— vahemman raaka-ainetta
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Yhteenveto

Hiilta tarvitaan pelkistysaineena
raudanvalmistuksessa

Rauta- ja terastuotannon pitkajanteisella
kehityksella on saavutettu tehokas hiilen
kaytto

EU:n energia- ja ilmastopaketti 2020 lisda
hiilen kayton kustannuksia

Erikoislujien terasten kaytto vahentaa
lopputuotteiden hiilidioksidipaastoja

Terasteollisuus etsii aktiivisesti lisaa keinoja
CO,-paastojen vahentamiseksi

Metallien jalostus Suomessa on globaali
ekoteko
METALLINJALOSTAJAT
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Kiitos!
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