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Tulevaisuuden
kaukolämpöjärjestelmät



Ilmastonmuutoksen tehokas hillintä vaatii globaalia 
energiavallankumousta (koko energiajärjestelmä, ei vain 
sähkö!)

Lähde: IPCC, 2007. Synthesis Report.

• 2 ºC lämpeneminen: vihreän alueen alaosa.
• Negatiiviset päästöt: esim. Biomassa+CCS, metsitys, levän kasvatus+CCS
• Pariisi 2015 –tavoitteeseen (1,5 ºC) ei ole olemassa maakohtaisia velvoitteita
• Nykyisillä velvoitteilla edessä on noin 3,5 – 4 ºC lämpeneminen



EU on edelleen riippuvainen fossiilisesta energiasta – ei ole 
tapahtunut nopeaa muutosta

Huom: y‐akseli ei ala nollasta.
Lähde: Eurostat, 2017.



Fossiilisten osuus kokonaisenergiankulutuksesta 
EU‐maissa

Lähde: Eurostat, 2017.



Vaihteleva uusiutuva energia lisääntyy edelleen –
joustoa tarvitaan
• Tehokas päästöjen ja fossiilisten polttoaineiden vähentäminen vaatii 
koko energiajärjestelmän ottamista (esim. lämmitys, jäähdytys, liikenne) 
mukaan tarkasteluihin ja vähennysstrategioihin.

• Esimerkki: suunta kohti sähköautoilua on erittäin tervetullut. Julkisessa 
keskustelussa on myös tunnistettu miten haastavia ajoneuvokannan 
suuret muutokset ovat. Lataus pitäisi myös toteuttaa vaihtelevaa 
tuotantoa ja energiajärjestelmää tukemaan eikä lisäämään tehopiikkejä 
vertaa pikalataus.



Integroitu energiajärjestelmä pohjoisissa oloissa:
koko järjestelmän jousto helpottaa uusiutuvan energian
hyödyntämistä ja auttaa tehokkuutta

• Sähkömarkkinoiden hinnat ovat olleet alhaiset jo monta vuotta
• Suomesta on kolmessa vuodessa poistunut lauhdetta yli 1000 MW
• Myös CHP‐laitoksilla kannattavuusongelmia, trendinä kaupunkien CHP:n
korvaaminen pienehköillä lämpölaitoksilla

 Trendit ovat hyvin ongelmallisia talviajan tehon riittävyyden suhteen
 Sähkön kysyntäjousto saatava paremmin käyttöön

• Kaukolämpöjärjestelmät monipuolistuvat: CHP, lämpöpumput ja lämpövarastot 
toisiaan tukemassa

• Myös lämmityksen kysyntäjousto on tärkeä Suomen oloissa
• Kulutuspiikkien leikkaaminen, säästöt kaikille
• Lämmitysjoustoja voidaan toteuttaa usean tunnin aikaskaalalla ilman merkittävää
käyttäjäolosuhteiden huononemista
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Aallon tutkimushanke
REINO =  Rakennusten 
käyttäjät huomioiva 
Esineiden internet (IoT) 
energiankulutuksen 
optimoinnissa osana 
kestäviä 
energiajärjestelmiä 

REINO‐seminaari 
Otaniemessa to 3.5. 
aamupäivä!
Ilmoittaudu Sannalle 
jos kiinnostaa!
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• Business Finland, Energiateollisuus, 
Fidelix, Fourdeg, Granlund, 
Residentia, SRV, Aalto‐
yliopistokiinteistöt.

• Projektin vetäjät prof. Sanna Syri ja 
prof. Risto Kosonen (LVI‐tekniikka).

• Testit mm. Otaniemessä: 
kaukolämmityksen kysyntäjousto, 
älykäs ohjaus olosuhteiden, 
hintasignaalin ja käytön perusteella. 
Käyttäjäkokemus keskeisessä osassa. 
Lisäksi sähkölämmityksen testejä 
muissa rakennuksissa.

REINO‐projekti 2017‐2018



+ Käyttäjäkokemus
+ Rakennustason mallinnus 
+ Kaupunkitason kaukolämpöjärjestelmän mallinnus 

Kuvan lähde: Fourdeg oy.

Millainen jousto on mahdollinen ilman 
mukavuushaittaa?



Kaukolämmön murrostilanne Suomessa
• Asiakkaiden kiinnostus sekä hybridiratkaisuihin että aktiiviseen kysyntäjoustoon 

on kasvanut voimakkaasti. Nyt ovat liikkeellä edelläkävijät?
• Lämmityksen (kaukolämpö + hajautettu tuotanto + ulkoiset tuottajat) 

toimintalogiikka ja kilpailutilanne tulevat muuttumaan.
 Kohti marginaalihinnoittelua ja hintasignaalia asiakkaalle
 Älykkään ohjauksen hintakehitys? Tuotteita on jo, alalla on menossa erittäin 

kiinnostava kehitysvaihe. Milloin ohjauksen (rauta + softa) hinta laskee niin että 
yleistyminen todella alkaa?

• Myös kaukolämmön tulevaisuudessa keskeistä ovat toimijoiden roolit ja 
hyödynjako.

• Tulevaisuuden menestyjät löytyvät niistä, joissa aito win‐win –tilanne.

Tuore uutinen: 
https://www.fortum.fi/kotiasiakkaille/lammitys/kaukolampo‐0/avoin‐kaukolampo



Tutkimmemyös datakeskusten hukkalämmönhyötykäyttöä
kaukolämmityksessä – väitöskirja on valmistumassa

KIITOS!


