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limastonmuutoksen tehokas hillinta vaatii globaalia
energiavallankumousta (koko energiajarjestelma, ei vain
sahko!)

CO, emissions and equilibrium temperature increases for a range of stabilisation levels
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* 2 °C lampeneminen: vihrean alueen alaosa.

* Negatiiviset paastot: esim. Biomassa+CCS, metsitys, levan kasvatus+CCS

» Pariisi 2015 —tavoitteeseen (1,5 °C) ei ole olemassa maakohtaisia velvoitteita

* Nykyisilla velvoitteilla edessa on noin 3,5 — 4 °C |ampeneminen
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Lahde: IPCC, 2007. Synthesis Report.



EU on edelleen riippuvainen fossiilisesta energiasta — ei ole
tapahtunut nopeaa muutosta

Gross inland energy consumption in the EU,
(in million tonnes of oil equivalent, Mtoe)
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Lahde: Eurostat, 2017.




Fossiilisten osuus kokonaisenergiankulutuksesta

-maissa

EU

Lahde: Eurostat, 2017.

Share of fossil fuels in energy consumption of the EU Member States, 2015 (%)
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Vaihteleva uusiutuva energia lisaantyy edelleen -
joustoa tarvitaan

* Tehokas paastojen ja fossiilisten polttoaineiden vahentaminen vaatii
koko energiajarjestelman ottamista (esim. lammitys, jaahdytys, lilkkenne)
mukaan tarkasteluihin ja vahennysstrategioihin.

* Esimerkki: suunta kohti sahkodautoilua on erittain tervetullut. Julkisessa
keskustelussa on my6s tunnistettu miten haastavia ajoneuvokannan
suuret muutokset ovat. Lataus pitadisi myos toteuttaa vaihtelevaa
tuotantoa ja energiajarjestelmaa tukemaan eika lisaamaan tehopiikkeja
vertaa pikalataus.
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Integroitu energiajarjestelma pohjoisissa oloissa:
koko jarjestelman jousto helpottaa uusiutuvan energian
hyodyntamista ja auttaa tehokkuutta

» Sahkomarkkinoiden hinnat ovat olleet alhaiset jo monta vuotta

* Suomesta on kolmessa vuodessa poistunut lauhdetta yli 1000 MW

* Myos CHP-laitoksilla kannattavuusongelmia, trendina kaupunkien CHP:n
korvaaminen pienehkailla lampdlaitoksilla

= Trendit ovat hyvin ongelmallisia talviajan tehon riittavyyden suhteen

= Sahkon kysyntdjousto saatava paremmin kayttoon

* Kaukolampojarjestelmat monipuolistuvat: CHP, lampopumput ja lampodvarastot
toisiaan tukemassa

* Myos lammityksen kysyntajousto on tarkea Suomen oloissa
* Kulutuspiikkien leikkaaminen, saastot kaikille
* Lammitysjoustoja voidaan toteuttaa usean tunnin aikaskaalalla ilman merkittavaa
kayttdajaolosuhteiden huononemista
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Aallon tutkimushanke  Esineiden internet optimoi rakennusten
REINO = Rakennusten energiankulutusta

kayttajat huomioiva 06.02.2017
Esineiden internet (IOT) Yritykset mukana REINO-hankkeessa kehittimdissd dlykdstci
e nergi ankulutuksen energiakulutusta asuin- ja toimistorakennuksiin.

optimoinnissa osana
kestavia
energiajarjestelmia

REINO-seminaari
Otaniemessa to 3.5.
aamupaival
lImoittaudu Sannalle
jos kiinnostaa!

Rakennussektori kuluttaa noin 40 % maailman energiasta Jo 10 %n energiansaasto Euroopan tasolla

tarkoittaisi 27 miljardin euron vuotuista kustannussaastta ja siten suuria markkinoita kulutuksen

A As\gl‘tgol:rgf\l E:\sglgxeering ohjaukselle. Myos uusiutuvan sahkontuotannon lisays kasvattaa tarvetta energiajarjestelmien



REINO-projekti 2017-2018

* Business Finland, Energiateollisuus,
Fidelix, Fourdeg, Granlund,
Residentia, SRV, Aalto-
yliopistokiinteistot.

* Projektin vetajat prof. Sanna Syri ja
prof. Risto Kosonen (LVI-tekniikka).

* Testit mm. Otaniemessa:
kaukolammityksen kysyntdjousto,
alykas ohjaus olosuhteiden,
hintasignaalin ja kayton perusteella.
Kayttajakokemus keskeisessa osassa.
Lisaksi sahkolammityksen testeja
muissa rakennuksissa.
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Millainen jousto on mahdollinen ilman
mukavuushaittaa?

Temperature readin
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+ Kayttajakokemus
+ Rakennustason mallinnus
+ Kaupunkitason kaukolampadjarjestelman mallinnus
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Kaukolammon murrostilanne Suomessa

* Asiakkaiden kiinnostus seka hybridiratkaisuihin etta aktiiviseen kysyntdjoustoon
on kasvanut voimakkaasti. Nyt ovat liikkeella edellakavijat?

* Lammityksen (kaukolampo + hajautettu tuotanto + ulkoiset tuottajat)
toimintalogiikka ja kilpailutilanne tulevat muuttumaan.

= Kohti marginaalihinnoittelua ja hintasignaalia asiakkaalle

= Alykkddn ohjauksen hintakehitys? Tuotteita on jo, alalla on menossa erittdin
kiinnostava kehitysvaihe. Milloin ohjauksen (rauta + softa) hinta laskee niin etta
yleistyminen todella alkaa?

* Myods kaukolammon tulevaisuudessa keskeista ovat toimijoiden roolit ja
hyodynjako.

* Tulevaisuuden menestyjat loytyvat niista, joissa aito win-win —tilanne.

Tuore uutinen:

https://www.fortum.fi/kotiasiakkaille/lammitys/kaukolampo-0/avoin-kaukolampo
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Tutkimme myos datakeskusten hukkalammon hyotykayttoa
kaukolammityksessa — vaitoskirja on valmistumassa

Contents lists available at ScienceDirect m

Energy
P[S[“\]R journal homepage: www.elsevier.com/locate/energy )
Utilizing data center waste heat in district heating — Impacts on @Cmsmrk

energy efficiency and prospects for low-temperature district heating
networks
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