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Energia-alan kaksi murrosta arvoketjun eri paissa

o

Tuotanto ilmastoystavalliseksi
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Energiateollisuus

Asiakkaan aika

Taustalla energiajarjestelman digitalisaatio ja nopea
teknologiakehitys hajautetuissa
energiateknologioissa.

Uusia palveluja ja tuotteita = parempaa hyvinvointia
energiasta
— Mahdollisuus arvojen mukaiseen toimintaan

Suomi kehityksessa ykkonen = isot mahdollisuudet
Luo uusia liiketoimintoja ja murtaa osin nykyisia

Menestys edellyttaa yhteiskunnalta

— Panostus osaamiseen, tutkimukseen, kehitykseen ja
uusien tuotteiden kaupallistamiseen

ET:n Asiakkaan aika —vision materiaali:

— https://energia.fi/ajankohtaista ja materiaalipankki/
materiaalipankki/asiakkaan aika materiaali.html#mat
erial-view
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limastoystavallinen sahko ja
lammitys — Energia-ala on
sitoutunut Pariisin sopimukseen

Haluamme ilmastosopimuksen mukaiset paatokset paastovahennyksista ja
—kiintioista vuosille 2040 ja 2050 mahdollisimman pian.




Sahkon tuotanto Suomessa jo hyvin ilmastoystavallista

Sahkon tuotanto ja tuonti 2018: 87 TWh

Tuulivoima Aurinkovoima
7% 0,2%

Ydinvoima
Vesivoima 25%

15%

Nettotuonti
23%

kaukolampo
13%
Yhteistuotanto,

teollisuus

Erillistuotanto
6% 11%

Yhteistuotanto,

Suomen omasta sahkdntuotannosta
* Hiilidioksidineutraalit 80 prosenttia
* Uusiutuvat 47 prosenttia

* CO2-paastdt pudonneet noin 60 %
kymmenessa vuodessa

e 2030 mennessa tuonti korvautuu,
paastottédmien osuus >> 90%

J. Leskela 28.3.2019



Sahkon paastot ovat
pudonneet 60%
kymmenessa vuodessa
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Suomi lampiaa kaukolammolla ja sahkolla
Asuin- ja palvelurakennusten lammitys Suomessa

sliy e Lammitys on ilmastoystavillista, kun
8% .
‘ - Sahko tuotetaan paastottomasti
puu - Kaukolammon paastot putoavat lahelle

13%
nollaa

Oljylammityksestd luovutaan

kaukolampo

lampoépumppu
46%

15%

Lampdpumppu: sisdltda myos lampopumppujen kdyttaman
sahkon

Sahko: sisaltdda myos sahkokiukaat ja lammadnjakolaitteiden
kayttaman sahkon

Puu: sisaltaa myos kiukaiden kayttaman puun

sahko
17%

Lahde: Tilastokeskus, Energia —taulukkopalvelu, Taul. 7.2 (ennakkotieto 2017)
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Kaukolammon tuotantorakenne muuttuu

— vauhti paastovahennyksissa kiihtyy

Oliy

2% £CO, /kWh Kaukolammaon ominaispaastojen kehitys
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Polttaminen vahenee
energiantuotannossa

10-20 vuodessa

* |Imastoneutraaleja tuotantomuotoja

* Energiatehokkuutta rakennuksiin, hukkalampojen
hyodyntamista, lampdpumppuja

» Kaukolammitykseen tulossa paljon uusia ratkaisuja
polttamisen rinnalle 10 - 20 vuodessa

Ydinvoima, tuulivoima, vesivoima, bioenergia,
aurinkoenergia

Geoterminen energia
Kaukolammon tuotanto sahkolla, kun se on edullista
Synteettisen kaasun tuottaminen sahkolla

Jatkossa ehka aurinkolampo, ydinkaukolampa,
hiilidioksidin talteenotto biotuotannosta

Energiatehokkuus, hukkalammaot ja muut olemassa
olevat ratkaisut kasvavat edelleen

9 : / J. Leskela




Kaukolammosta ilmastoneutraalia

* Energiatehokkuus ja kehittyvat kiinteistokohtaiset
lammitysratkaisut vahentavat kaukolammadn kysyntaa. Toisaalta Kaukoliammeén tuotanto
kaupungistuminen kasvattaa kysyntaa.

>0 Uudet teknologiat
* Kaukolampoverkkoihin lisataan uusia, ei-polttavia tapoja tuottaa
energiaa. 45 B Hukkalammot yms.
: e : . : : Polttami
* Vahvistuva paastokauppa ohjaa fossiiliset polttoaineet ja turpeen 0 " Polttaminen
toimitusvarmuuspolttoaineiksi. 35
* Turpeen toimitusvarmuus edellyttaa kotimaisen tuotanto- ja < 30
toimitusketjun yllapidon varmistamista. = .
:0
jo )
Energia-alan ilmastoloikka edellyttaa mm. etta £ .
* maankayton ja rakentamisen suunnittelu mahdollistaa
hukkalampojen liittamisen kaukolampo- ja
kaukojaahdytysjarjestelmiin. 10
* vhteiskunta ja yritykset suuntaavat voimavaroja uuteen 5
teknologiaan ja sen kehittamiseen. .
* |ammitysmarkkinoiden hyva kehitys jatkuu, eika sita jaykisteta 2010 2020 2030 2040

ylimaaraisella saantelylla.
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Puupolttoaineiden kaytto kasvaa merkittavasti:
2020-luvun haasteena puuenergian hankinta

* Energiateollisuuden ilmastoloikan lahtékohtana on, etta metsia ei Kaukolammon ja siihen liittyvan sahkon tuotantoon
kaadeta energiakdyttdon. kiytetyt polttoaineet

* Puupolttoaineiden kaytto lahes kaksinkertaistuu kaukolammon
tuotannossa vuoteen 2030. Syyna on fossiilisten polttoaineiden ja 70 ® Muut fossiiliset (jate)

turpeen vahentaminen.
B Muut uusiutuvat (biojate,

kaasut)

60
* Yhteistuotantolaitosten korvautuminen lampdlaitoksilla laskee

yhteistuotantosahkdn maaran noin puoleen nykyisesta. 50
* Kotimainen, metsatalouden ja teollisuuden sivuvirtoihin nojaavan 20

B Puupolttoaineet

puupolttoaineen maara on riittava, vaikkakin se edellyttaa

merkittavia investointeja ja metsienkayton lisaysta. 20

M Turve
Maakaasu
* Kotimaista puupolttoainetta ei ole kaikkialla Suomessa saatavilla Oliy
riittavasti ja osa kestavasta polttoaineen hankinnasta perustuu 20
tuontiin. W Kivihiili
) l . .

Polttoaine, TWh

Energia-alan ilmastoloikka edellyttaa mm. etta B Huoltovarmuuspolttoaine

— (fossiiliset ja turve)
2015 2020 2030 2040

. . . . 0
* yhteiskunta varmistaa puuhuollon turvaamisen ja 2010

metsanhoidollisista hakkuista saatavan pienpuun mobilisoimisen.
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Metsdenergian kaytto
on kiertotaloutta

Nykyinen metsaenergian kaytto on varsin kestavaa ja
ilmastoystavallista

— Metsateollisuuden sivutuotteet (kuori, puru, bioliemet)
— Hakkuutahteet (oksat, latvukset, pienpuu)
— Metsanhoidollisten hakkuiden pienpuu

* Metsahaketta tarvitaan enemman, kun korvaamme
fossiilisia polttoaineita.

* Sivujakeita on myos tarjolla jatkossa enemman, kun
metsat kasvavat ja puun kayttd metsateollisuuden
tuotteiksi lisaantyy.

* Politiikkaohjauksen tulee myos jatkossa huolehtia,
ettei metsaa jouduta kaatamaan energiaksi.

— Liian nopea muutos pakottaa lisaamaan
metsaenergian kayttoa yli sivujakeiden
tarjonnan.
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Kaukolammon paastot murto-osaan

e Kaukolammon paastot vahenevat nopeammin
kuin kansallinen energia- ja ilmastostrategia
olettaa.

e Paastokaupan luoma hintapaine huolehtii, etta
turvetta ja fossiilisia polttoaineita poltetaan
vain sielld, missa niiden kayttoa ei voida
valttaa.

* Toimitusvarmuus edellyttaa, etta
polttoaineiden kayttoa ei kokonaan kielleta.

Energia-alan ilmastoloikka edellyttaa mm. etta

* EU:n paastotavoite asetetaan Pariisin
sopimuksen edellyttamalle tasolle ja etta
vuosien 2040 ja 2050 paastokiintiot
maaritellaan pikaisesti.
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Suomesta ilmastoneutraali 2030-luvulla?
Energiantuotannon puolesta onnistuu!
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» Paastooikeuden hinnan nousu tyontaa fossiilisten
polttoaineiden ja turpeen kayton marginaaliin sahkon- ja
kaukolammon tuotannossa. Tasta syysta paastot
kaukolammon tuotannossa puoliintuvat 2020-luvulla.

* Lammon tuotantoon kehitetdaan ei-polttavia ratkaisuja.
Metsatalouden sivuvirtoja hyodyntavalla
energiantuotannolla on edelleen merkittava rooli.

* Liikenteen sahkoistyminen ja bionesteet ajavat alas
lilkkenteen paastdja.

» Paastokauppa ohjaa teollisuutta vahentamaan paastoja
muun muassa sahkoistamisen avulla.

Nopea ilmastoneutraalisuus edellyttaa mm. etta

* paastokauppa on keskeisin ja nykyista vahvempi
ohjauskeino paastokauppasektorilla.

* paastdjen ohjaus paastokauppasektorin ulkopuolella kasvaa
merkittavasti.

* emme tarvitse uusia tuotantotukia, veroja tai kieltoja.
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Energia-ala investoi ylivoimaisesti eniten
- nakyma tulevaisuudesta alalle tarkea

Investoinnit ja suunnitelmat eri teollisuudenaloilla Suomessa 2010-2018 (milj. euroa)
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Lahde: EK:n investointitiedustelu
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Energiasektorin polttoainekayton kasvihuonekaasupaastot

Oljytuotteiden paistot suuremmat kuin

kivihiilen, turpeen ja maakaasun yhdessa
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16
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Oljyn kdytdsta suurin osa
lilkenteessa. Myos
teollisuudessa viela paljon.

Oljyn kaytdn paastot lahes
kokonaan Suomen vastuulla.
Hiilen, turpeen ja kaasun
paastot lahes kokonaan EU:n
paastokaupan ja —kiintidinnin
piirissa eli yhteisesti EU:n
vastuulla

Lahde: Tilastokeskus, kasvihuonekaasuinventaario (Raportointi)
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Kehitys, jossa kannattaa
olla mukana:

Asiakas nousussa —
paastot laskussa

Palvelullistuminen
Kysyntajousto ja varastot
Jarjestelmien integraatio
Joustava, uusiutuva ja
hiilineutraali tuotanto
Sahkoistyva Suomi
Kilpailukykyinen
toimintaymparisto yrityksille ja
ihmisille

Tehtyja ja uusia investointeja
kunnioittava ilmapiiri

Asiakas nousussa —
paastot laskussa
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Energiatehokas tulevaisuus

Digitalisaatio, iimastonmuutos ja kaupungistuminen mairittelevit energiankdyttoa
Keskeisii muutoksia:
* Energiatehokkuus paranee
* Energianhallinta automatisoituu

Palveluissa tehokasta

* Energian pientuotanto yleistyy energianhallintaa
* Varastointiratkaisut parantavat
omavaraisuutta Liike- ja toimistotilat Kauppa muuttuu suuresti.
o automatisoituvat. Lammi- Ruoka ja muut tuotteet oste-
2 Kmm'm kasvaa tysta, jadhdytysta ja ener- taan péJiéiosin verkosta, ja ne
» Kaikki p.’vdu“i.}uu gian kulutusta optimoidaan  vied4an asiakkaille droneilla ja
automaattisesti. itsekulkevilla jakeluvilineilla. §\
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= > ja ettd verkon toimintaan voi

@ luottaa.
Energiaa ostetaan kokonais-

palveluna. Helppokayttdiset,
ennustettavat, vahapaastoiset

ja kiintedhintaiset energiasopi-
mukset yleistyvat.
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Energia maa-
tilojen uusi
mahdollisuus

Energiasta tirkea tuotantohaara.
Hake, pelletit, biokaasu, lammaon
talteenotto ja energiakasvit mah-
dollistavat maatilojen energiaoma-
varaisuuden.

Liikenne sahkoistyy

Liikenne muuttuu palveluksi. Julki-
nen ja yksityinen lilkenne yhdistyvat
saumattomaksi kokonaisuudeksi,
jota kdytetaan entista enemman

palveluna. ximppu “

Sihkoéautot ja itseohjautuvat autot

Koneiden kiyttévoimat moni-
puolistuvat. Sahkod, biokaasua
ja nestemaisia biopolttoaineita
kayttavat itseohjautuvat metsa- ja

peltotybkoneet yleistyvit. yleistyvit. Tama vihentia pienhiukas-
aastoja j luhaittoja.

Mbkeisti tulee kakkosasuntoja. A o t t. .t Li.‘ll paastejajameluhaitiola

Energian tarve ja sen omaehtoinen suminen automatisoituu oy Kaupungit tiivistyvit. Kun autoja ei

tuottaminen lisééntyy. P endd omisteta yhta paljon, ruuhkat
Kiinteistjen aisuus Vi intiratkaisut kehittyvit. Alykkait energiajirjestelmit. ooy Ysékb?ntg ko
kasvaa. Hajautettu pientuo-  Energian varastointiratkaisut ~ Kodit osallistuvat automaat- vapautuu nJ‘1uE)ll1un P ttp'é'c')n )
tanto, esimerkiksi kiinteis- mahdollistavat kysynta- tisesti energiamarkkinoille ja P 4 :
tdkohtaiset aurinkopaneelit,  jouston: kulutusta voidaan kodin elektroniikka optimoi

lisddvat energiaomavaraisuutta. mukauttaa sahkéntuotannon  itse energiankulutustaan.

vaihteluihin. 18 J. Leskela

28.3.2019



